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1.

PROGRAMA DE CAPACITACION DOCENTE
Componente: Pedagogia
CURSO: Educacion STEM: conceptos, metodologias y aplicaciones
RESPONSABLE: Facultad de Ciencias de la Educacion

Descripcion:

STEM es el acronimo en inglés de ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas.
STEM es el conjunto de estas disciplinas. STEM es a la vez la convergencia de
conceptos centrales, tales como patrén, informacién, equilibrio, clasificacién,
organizacioén y orden, presentes en estas disciplinas.

La educacion STEM tiene como objetivo formar en capacidades y competencias
integradoras de estas disciplinas para entender la complejidad del mundo y sus
niveles de organizacion. La practica de la educacion STEM ofrece explicaciones
mas elaboradas y completas de los fendmenos de la realidad que las miradas
parciales de cada disciplina. Asi, por ejemplo, un proyecto de biologia es mas
productivo con el apoyo de modelos mateméticos y de computacion. El
planteamiento de buenas preguntas y en consecuencia hipétesis tiene mas
solidez para su posterior testeo cuando se tiene una mirada panordmica. La
recaudacion y analisis de datos, tipico en STEM, es cada vez mas expedito y lo
gue antes era reservado a cientificos, esté disponible para nifios, nifias y jovenes
de la educacién general basica y secundaria.

La educacién STEM en nifias y nifios busca trabajar con sus experiencias e
intereses para luego dar paso a elaboraciones abstractas que incluso pueden
llevarlos lejos, simplemente porque hay coherencia en el trabajo STEM. Estas son
las elaboraciones tipicas de la educacion universitaria. No cuesta mucho darle a
un computador un uso mMAas imaginativo y enriquecedor en el contexto de
problemas y proyectos complejos. La matematica tiene gracia, funciona y vale la
pena estudiarla porque tiene sentido para los nifios y las nifias. Mas tarde los
jovenes fluyen con las matematicas como lenguaje natural. En un proyecto de
biologia si tienen que medir el tamafio de los &rboles, es posible que tenga que
apelar a algun método triangular para medir la altura de algunos de ellos. No es
necesario tener a mano una escalera y un decametro.

La educacion STEM y los proyectos STEM buscan que los nifios y nifias y
jovenes se afiancen en la racionalidad, la demostracion, la autonomia, la
independencia de pensamiento. Busca la construccion de confianza en el trabajo
colaborativo, en la construccién social del conocimiento.

Este curso proporciona las ideas centrales en torno a la educacion STEM. Esta
enfocado en el ambito disciplinar mas que en el pedagdégico. Los participantes a
partir de esas ideas pueden proponer proyectos, experiencia y metodologias que
se puedan llevar a cabo en la universidad. Busca estimular la investigacion
docente en torno a estas disciplinas y a su dialogo.
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2. Objetivos generales:

« Comprender la importancia de la educacion STEM en todos los niveles de
la educacion.

. Comprender conceptos centrales de la educacion STEM, los mismos que
se van sofisticando con el aprendizaje progresivo.

« Realizar un bosquejo de proyecto STEM para la PUCE y/o la comunidad

3. Informacién del curso:

¢ Modalidad: 36 horas presenciales, 14 horas de trabajo auténomo.

- Naturaleza: aprobacién

o Cupo: 22

o Duracion del curso: enero 28 a 22 de febrero de 2019, lunes, miércoles y
viernes, 3 horas cada dia.

« Horario: 8h00 — 11h00

« Pre-requisitos: ninguno

4. Desarrollo de las sesiones
Semana 1: Fundamentos de una propuesta de educacion STEM
Objetivos especificos
e Conocer datos de la educacién en Ecuador y las tendencias en el mundo

e Conocer el contexto desde el que se propone la educacién STEM

28 de enero 30 de enero 1 de febrero
Contenidos a  Analitica de datos de la  ¢Qué es la educacion Aprendizaje basado en problemas
abordar: educacion en Ecuador STEM? y proyectos para la educacidon
STEM

Analitica de las profesiones en | Principios de la educacion
Ecuador STEM

Tendencias de la educacion en En defensa de la ilustracién
el mundo
La modernidad y el triunfo
El futuro de las profesiones del | de la ciencia

futuro y las profesiones del
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futuro

Disefio de curriculo para las
profesiones del futuro:
elementos para un modelo

Las explicaciones cientificas.
La pseudociencia

La economia digital: redes,
automatizacion,
colaboracién

El triunfo de los datos

Racionalidad limitada vy
comportamiento de
manadas

¢Quién controla el futuro?

Actividades
aprendizaje:

de

. Conferencia magistral
. Trabajo en grupos
. Sesién Plenaria

. Conferencia magistral | o
. Trabajo en grupos .
. Sesioén Plenaria .

Conferencia magistral
Trabajo en grupos
Sesién Plenaria

aprendizaje:

Actividades de | e Lectura y andlisis de textos = e Lectura y andlisis de @ e Lectura y analisis de textos
aprendizaje . Conversatorio textos . Conversatorio

autonomo e  Conversatorio

Recursos de | o Presentaciones . Presentaciones . Presentaciones

apoyo para el | o Textos de lectura . Textos de lectura . Textos de lectura

Semana 2: Conceptos STEM

Objetivos especificos

e Conocer el marco conceptual de la educaciéon STEM para la nifiez

e Revisar la importancia de un liderazgo en educacion STEM desde la PUCE

¢ Analizar conceptos que pueden ser transversales en las disciplinas STEM

4 de febrero

6 febrero

8 de febrero

Contenidos a abordar:

El marco conceptual de Ila
educacion STEM para los nifios y
nifas.

Pensamiento cientifico
Pensamiento matematico

Pensamiento computacional

Pensamiento de ingenieria

Pensamiento STEM

La importancia de cultivar el
pensamiento transdisciplinario

La educacion STEM en la
educacion superior

La necesidad de liderazgo en la
educacion STEM en el pais

Algunos conceptos
transversales en STEM

Los datos, la gasolina STEM
Patrones y regularidades
Clasificacion

La pauta que conecta
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Coalicion STEM Ecuador.

Causa efecto y
correlaciones

Informacién y orden
Bayes: la teoria que no muere

Complejidad
algoritmica

/complejidad

Niveles de organizacion del
mundo y sus fendmenos

Actividades de
aprendizaje:

Conferencia magistral
Trabajo en grupos
Sesion Plenaria

. Conferencia magistral
. Trabajo en grupos
. Sesion Plenaria

. Conferencia magistral
. Trabajo en grupos
. Sesion Plenaria

Actividades de
aprendizaje auténomo

Lectura y analisis de textos
Conversatorio

. Lectura y analisis de textos
. Conversatorio

. Lectura y analisis de textos
. Conversatorio

Recursos de apoyo
para el aprendizaje:

Presentaciones
Textos de lectura

. Presentaciones
. Textos de lectura

. Presentaciones
. Textos de lectura

Actividades de

Conversatorios

. Conversatorios

evaluacién

del

. Conversatorios

aprendizaje:

Semana 3
Objetivos especificos

e Discutirla utilidad de un enfoque de sistemas complejos para la educacion STEM
e Entender la importancia de la emergencia y de las propiedades emergentes

e Realizar un taller de pensamiento creativo con miras a trabajar un proyecto STEM

11 de febrero 13 febrero 15 de febrero

Contenidos a
abordar:

Sistemas complejos Propiedades y mecanismos de los SAC

Emergencia y propiedades emergentes

Modelos Computacionales

Fenédmenos colectivos
Estabilidad e innovacién
Sistemas adaptativos complejos

Actividades de | e  Conferencia magistral e  Conferencia magistral e  Taller
aprendizaje: . Trabajo en grupos . Trabajo en grupos . Trabajo en grupos
. Sesion Plenaria . Sesion Plenaria . Sesion Plenaria
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Actividades de | e Lectura y andlisis de textos | e Lectura y analisis de textos . Lectura y andlisis de textos
aprendizaje e  Conversatorio e  Conversatorio e  Conversatorio

auténomo

Recursos de | o Presentaciones . Presentaciones . Materiales de taller

apoyo para el | o Textos de lectura . Textos de lectura . Presentaciones
aprendizaje: ° .

Actividades de | e Conversatorios . Conversatorios . Conversatorios

evaluacion del

aprendizaje:

Semana 4

Objetivos especificos

¢ Realizar un bosquejo de proyecto STEM

e Exponer el bosquejo de proyecto STEM para la PUCE y/o la comunidad

18 de febrero

20 febrero

22 de febrero

Contenidos a abordar:

Desarrollo de un proyecto
STEM

Desarrollo de un proyecto
STEM

Desarrollo de un proyecto STEM

Actividades de
aprendizaje:

. Conferencia magistral
. Trabajo en grupos
. Sesidn Plenaria

e  Trabajo en grupos
. Sesién Plenaria

. Trabajo en grupos
. Sesion Plenaria

Actividades de
aprendizaje auténomo

. Investigacion y disefio

. Lectura y andlisis de
textos

. Conversatorio

. Investigacion y disefio

. Lectura y analisis de
textos

. Conversatorio

. Investigacion y disefio
. Lectura y analisis de textos
. Exposicion

Recursos de apoyo
para el aprendizaje:

. Presentaciones
. Textos de lectura

. Presentaciones
. Textos de lectura

o Presentaciones
. Textos de lectura

Actividades de
evaluacion del
aprendizaje:

. Conversatorios

. Conversatorios

. Exposicion

Instructores
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Hernando Lopez
Guerrero

Matematico, Universidad Nacional de Colombia, Administrador publico de la ESAP de
Colombia, M.A. en Economia de llades/Georgetown University, Magister. en Filosofia de
la PUCE. Ideador, cofundador y Director Ejecutivo del Parque Tecnolbgico
MachangaraSoft (agente de innovacion de SENESCYT), Presidente del Instituto Santa
Fe, organizacién dedicada a la investigaciéon y difusion de la educacion STEM. Autor de
publicaciones sobre el tema (ver bibliografia). Consultor del BID, PNUD, Banco Mundial.

Hugo Carrion

Ingeniero Electrénico de la Escuela Politécnica Nacional. Master en pedagogias
innovadoras. Director de Imaginar S.A. organizacioén dedicada a estudios de la sociedad
de la informacion Miembro de MachangaraSoft, Investigador del Instituto Santa Fe.
Consultor de organismos internacionales, Consultor de proyectos tecnolégicos, formador
de formadores en temas tecnoldgicos. Autor de publicaciones sobre la sociedad de la
informacién y educacion STEM (ver www.imaginar.org).
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