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2.- DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso es una introduccion a la Quimica para los estudiantes de la carrera de
Quimica Analitica.

Esta disefiado de forma que se sientan las bases para que el estudiante aprenda a
razonar en Quimica, es decir, pueda comprender los procesos quimicos, se pregunte
Su porqué y sea capaz por si solo de predecir algunos de ellos.

Para ello, el estudiante se introducird en temas fundamentales, tales como la
estructura atdmica de la materia, periodicidad quimica, nomenclatura inorganica,
enlace quimico y reacciones quimicas.

3.- OBJETIVOS

El estudiante al término del semestre estara en capacidad de:

1. Describir la estructura atébmica de la materia.

2. Representar las configuraciones electrénicas de los diversos atomos.

3. Utilizar adecuadamente la tabla periodica, como una herramienta para predecir el
comportamiento de los distintos elementos quimicos.

4. Explicar el mecanismo de los enlaces quimicos.
5. Nombrar exactamente elementos y compuestos inorganicos.

6. Escribir ecuaciones quimicas correctamente balanceadas.

4.- CONTENIDO

1. Introduccion: Quimica, método cientifico, materia y medicién
1.1 ¢ Por qué estudiar Quimica?
1.2 Breve historia de la Quimica
1.3 El método cientifico
1.4 Clasificacién de la materia



1.4.1 Sustancias puras y mezclas

1.4.2 Separacién de mezclas

1.4.3 Elementos y compuestos
1.5 Propiedades de la materia

1.5.1 Cambios fisicos y quimicos
1.6 Mediciones en Quimica

1.6.1 Longitud y masa

1.6.2 Temperatura

1.6.3 Volumen

1.6.4 Densidad

1.6.5 Incertidumbre al medir

1.6.6 Precisién y exactitud

2. Estructura atdbmica de la materia
2.1 Teoria atdmica de la materia
2.2 Descubrimiento de la estructura atébmica
2.2.1 Teoria atébmica de Dalton
2.2.2 Rayos catddicos y electrones. Modelo atémico de Thomson
2.2.3 Radiactividad
2.2.4 Modelo atébmico de Rutherford
2.3 Visién moderna de la estructura atémica
2.3.1 Isbtopos, numeros atbmicos, nimeros de masa
2.4 Estructura electrénica de los atomos
2.4.1 La naturaleza ondulatoria de la luz
2.4.2 Energia cuantica y fotones
2.4.2.1 El efecto fotoeléctrico
2.4.3 Modelo de Bohr del atomo de hidrogeno
2.4.4 El comportamiento ondulatorio de la materia
2.4.5 Mecénica cuantica y orbitales atbmicos
2.4.6 Representacion de orbitales
2.4.6.1 Orbitales s
2.4.6.2 Orbitales p
2.4.6.3 Orbitales d y f
2.4.7 Orbitales en &tomos de muchos orbitales
2.4.7.1. Espin de los orbitales y principio de exclusién de Pauli
2.4.8 Configuraciones electrénicas

3. Propiedades periddicas de los elementos
3.1 Desarrollo de la tabla periédica
3.2 Configuraciones electrénicas y la tabla periodica
3.3 Capas de electrones y tamafio de los atomos
3.4 Energia de ionizacion
3.5 Afinidades electrénicas
3.6 Electronegatividad
3.7 Metales, no metales y metaloides
3.7.1 Tendencias de grupo de metales activos
3.7.1.1 Grupo 1A
3.7.1.2 Grupo 2A
3.7.2 Tendencias de grupo de no-metales seleccionados
3.7.2.1 Hidrégeno
3.7.2.2 Grupo 6A
3.7.2.3Grupo 7A
3.7.2.4 Grupo 8A

4. Enlaces quimicos
4.1 Simbolos de Lewis y la regla del octeto
4.1.1 Cobmo dibujar estructuras de Lewis



4.2 Enlaces i6nicos
4.2.1 Tamaro de los iones
4.3 Enlaces covalentes
4.3.1 Polaridad de los enlaces y electronegatividad
4.3.2 Estructuras de resonancia
4.3.3 Excepciones a la regla del octeto
4.3.4 Fuerza de los enlaces covalentes
4.4 Nimeros de oxidacion

5. Nomenclatura inorganica
5.1 Nameros de oxidacién y nomenclatura inorganica
5.2 Nombre y formula de compuestos iénicos
5.3 Nombre y formula de acidos
5.4 Nombre y férmula de compuestos moleculares binarios

6. Reacciones y ecuaciones quimicas

6.1 Ecuaciones quimicas

6.2 Patrones de reactividad quimica: tipos de reacciones
6.2.1 Reacciones de combustion
6.2.2 Reacciones de combinacion y descomposicion
6.2.3 Reacciones de desplazamiento
6.2.4 Reacciones de 6xido-reduccion

6.3 Métodos para balancear ecuaciones

DESARROLLO CURRICULAR DE CADA SESION

FECHA TEMA A TRATAR

Lu 03/09/07 | Lectio brevis. ¢ Por qué estudiar Quimica?

Mi 05/09/07 | Breve historia de la Quimica.

Ju 06/09/07 | El método cientifico. Clasificacién de la materia.

Vi 07/09/07 | Clasificacion de la materia. Propiedades de la materia.
Lu 10/09/07 | Propiedades de la materia. Mediciones en Quimica.

Mi 12/09/07 | Mediciones en Quimica. Volumen. Densidad.

Ju 13/09/07 | Incertidumbre al medir.

Vi 14/09/07 | Precisién y exactitud.

Lu 17/09/07 | Cifras significativas.

Mi 19/09/07 | Teoria atbmica de la materia. Teoria atbmica de Dalton.
Ju 20/09/07 | Rayos catddicos y electrones. Modelo atbmico de Thomson.
Vi 21/09/07 | Radiactividad. Modelo atémico de Rutherford.

Lu 24/09/07 | Is6topos, numeros atdbmicos, numeros de masa. Estructura

electrénica de los atomos.

Mi 26/09/07 | Estructura electrénica de los atomos.

Ju 27/09/07

La naturaleza ondulatoria de la luz. Energia cuantica 'y
fotones.

Vi 28/09/07 | Energia cuantica y fotones. Efecto fotoeléctrico.
Lu 01/10/07 | Modelo de Bohr del &tomo de hidrégeno.

Mi 03/10/07 | El comportamiento ondulatorio de la materia.

Ju 04/10/07 | Principio de incertidumbre de Heisenberg

Vi 05/10/07 | Mecénica cuéntica y orbitales atomicos.

Lu 08/10/07 | Representacion de orbitales.

Mi 10/10/07 | Orbitales en &tomos de muchos orbitales.

Ju 11/10/07 | Espin de los orbitales y principio de exclusion de Pauli.
Vi 12/10/07 | Configuraciones electrénicas.

Lu 15/10/07 | Desarrollo de la tabla periddica.

Mi 17/10/07 | Configuraciones electrénicas y la tabla periédica.




Ju 18/10/07 | Primer examen parcial.

Vi 19/10/07 | Revision del examen.

Lu 22/10/07 | Capas de electrones y tamafio de los atomos.

Mi 24/10/07 | Energia de ionizacion.

Ju 25/10/07 | Afinidades electrénicas.

Vi 26/10/07 | Electronegatividad

Lu 29/10/07 | Metales, no metales y metaloides.

Mi 30/10/07 | Tendencias de grupo de metales activos.

Ju 01/11/07 | Tendencias de grupo de no-metales seleccionados.
Lu 05/11/07 | Enlaces quimicos.

Mi 07/11/07 | Simbolos de Lewis y la regla del octeto.

Ju 08/11/07 | Cébmo dibujar estructuras de Lewis.

Vi 09/11/07 | Enlaces i6énicos.

Lu 12/11/07 | Enlaces iénicos.

Mi 14/11/07 | Tamaiio de los iones.

Ju 15/11/07 | Enlaces covalentes.

Vi 16/11/07 | Polaridad de los enlaces y electronegatividad.

Lu 19/11/07 | Estructuras de resonancia.

Mi 21/11/07 | Estructuras de resonancia.

Ju 22/11/07 | Excepciones a la regla del octeto.

Vi 23/11/07 | Fuerza de los enlaces covalentes.

Lu 26/11/07 | Numeros de oxidacion.

Mi 28/11/07 | Numeros de oxidacion y nomenclatura inorgénica.
Ju 29/11/07 | Segundo examen parcial.

Vi 30/11/07 | Revisién del examen.

Lu 03/12/07 | Nameros de oxidacién y nomenclatura inorganica.
Mi 05/12/07 | Nombre y férmula de compuestos ionicos.

Vi 07/12/07 | Nombre y formula de compuestos iénicos.

Lu 10/12/07 | Nombre y formula de acidos.

Mi 12/12/07 | Nombre y formula de acidos.

Ju 13/12/07 | Nombre y férmula de compuestos moleculares binarios.
Vi 14/12/07 | Nombre y formula de compuestos moleculares binarios.
Lu 17/12/07 | Reacciones y ecuaciones quimicas.

Mi 19/12/07 | Patrones de reactividad quimica: tipos de reacciones.
Ju 20/12/07 | Reacciones de combinacién y descompaosicion.

Vi 21/12/07 | Reacciones de desplazamiento.

Mi 02/01/08 | Métodos para balancear ecuaciones.

Ju 03/01/08 | Tercer examen parcial.

Vi 04/01/08 | Revisién del examen.

Lu 07/01/08 | Métodos para balancear ecuaciones.

Mi 09/01/08 | Reacciones de 6xido-reduccion

Ju 10/01/08 | Reacciones de 6xido-reduccion

Vi 11/01/08 | Reacciones de 6xido-reduccion

5.- METODOLOGIA

Los temas del curso se desarrollaran mediante exposiciones tedricas por parte de la
profesora, complementadas por la participacion de los alumnos. El aprendizaje se
reforzard mediante la resolucion dirigida de problemas y la lectura por parte de los
estudiantes de textos cortos escogidos por la profesora.

6.- EVALUACION



Los estudiantes seran evaluados durante el semestre mediante tres examenes
parciales, cada uno sobre ocho puntos. Adicionalmente, se enviaran a los estudiantes
tres conjuntos de ejercicios y problemas a resolver en la casa, de manera individual, y
que deberan ser entregados a la profesora en fechas a convenir, antes de cada
examen parcial. Cada conjunto de ejercicios se evaluard sobre dos puntos, los cuales
se sumaran a la nota de cada examen parcial, de tal manera que se entregara a
Secretaria tres calificaciones parciales sobre diez puntos cada una. La suma de las
calificaciones parciales sumaran 30 puntos y el examen final sera sobre 20 puntos.

6.1 Cronograma de evaluaciones
1° Examen parcial ~ Jueves 18 de octubre del 2007
2° Examen parcial ~ Jueves 29 de noviembre del 2007

3° Examen parcial ~ Jueves 3 de enero del 2008

6.2 Sistema de calificacion:

1° Examen parcial 8 puntos
1° Conjunto de problemas resueltos 2 puntos
2° Examen parcial 8 puntos
2° Conjunto de problemas resueltos 2 puntos
3° Examen parcial 8 puntos
3° Conjunto de problemas resueltos 2 puntos

6.3 Fecha de entrega de calificaciones en Secretaria:

1° Examen parcial Jueves 25 de octubre del 2007
1° Conjunto de problemas resueltos Jueves 25 de octubre del 2007
2° Examen parcial Viernes 7 de diciembre del 2007
2° Conjunto de problemas resueltos Viernes 7 de diciembre del 2007
3° Examen parcial Jueves 10 de enero del 2008

3° Conjunto de problemas resueltos Jueves 10 de enero del 2008
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8.- DATOS DEL PROFESOR



e Horario de atencion a estudiantes: Martes 11h00 - 12h00
Jueves 11h00 — 12h00

e Correo electrénico: smfaieta@puce.edu.ec

e Teléfono: 2991700 ext. 1855
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